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Resumo

A relagdo sociedade — natureza ¢ abordada neste artigo, procurando explorar as
contribui¢cdes do estudo da geografia e da cartografia aplicados ao planejamento fisico
territorial de areas urbanas. A pesquisa ¢ fundamentada na teoria dos geossistemas, uma
linha de trabalho muito frutifera nos estudos geograficos e sdcio-ambientais na atualidade,
levando-nos a necessidade de protecdo dos recursos naturais em areas densamente
alteradas pelo meio técnico-cientifico.

Palavras-chave: Cartografia ambiental. Areas urbanas. Planejamento ambiental.

Abstract

The relation society - nature is boarded in this article, looking for to explore the
contributions of the study of the applied geography and the cartography to territorial the
physical planning of urban areas. The research is based on the theory of geossistemas, a
very fruitful line of work in the geographic and partner-ambient studies in the present time,
taking us it necessity of protection of the natural resources in areas densely modified by the
way technician - scientific.

Keywords: Ambient cartography. Urban areas. Ambient planning.

Introducio

A andlise integrada da sociedade-natureza deve ser um ponto de extrema relevancia

para subsidiar o debate sobre o planejamento ambiental urbano, num caminho sustentavel e
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participativo principalmente quando a sociedade retoma as discussoes sobre o plano diretor
da cidade e sua implantagao.

Para entender a contribuicdo da cartografia para o planejamento ambiental ¢
necessario fazer uma relag@o entre a cartografia e a geografia, ja que a cartografia tem uma
relacdo muito proxima com a geografia. Da proximidade entre a ciéncia do espago ¢ a area
do saber que representa este espago ¢ que podemos entender a contribui¢do da cartografia
ambiental para o planejamento do territorio urbano.

Para tal andlise devemos ressaltar num primeiro momento a relacdo da cartografia e
da geografia. Envolvendo aspectos historicos da ciéncia geografica, as defini¢des e as
abordagens da cartografia. Essa parte constitui-se na base do entendimento da cartografia
como produgdo social e em especial como cartografia tematica do meio ambiente.

Num segundo momento entender os seguintes aspectos de conceituacdo: o
entendimento dos problemas deve ser integrado entre sociedade-natureza; deve ser visto na
perspectiva do tempo e do espago; encarando tanto a sociedade como a natureza como
dindmicas; o desenvolvimento ambiental urbano envolve a conservacdo e preservagao do
ambiente urbano e a valorizacdo dentro do sistema ambiental da potencialidade dos
recursos naturais e ndo da fragilidade.

No terceiro momento, a importancia das diretrizes gerais no planejamento ambiental
sustentavel, frisando: para se fazer um diagnostico ambiental € necessario conhecimento da
natureza-sociedade-legislacdo; a questdo do zoneamento ¢ uma das formas de preservagao
e ndo apenas para o desenvolvimento, o zoneamento ndo ¢ uma lei, mas um documento, €

o prognostico envolvem as linhas norteadoras de acao.

O entendimento da Cartografia na atualidade e sua relacdo com a Geografia

A relagdo entre cartografia e geografia deve ser explicitada para clarificar a
relevancia da presenca dos conteudos cartograficos nos cursos de licenciatura em
geografia. Utilizamos esse capitulo para fazer uma revisao bibliografica dividida em quatro
momentos: o primeiro ¢ uma breve historia da cartografia, no segundo a incursdo pela

histéria do pensamento geografico, no terceiro momento as transformacodes da ciéncia
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geografia no Brasil, no quarto as defini¢des cartograficas s suas visdes de mundo e no
ultimo momento a cartografia e o ensino.

O representar sempre foi uma necessidade do homem. RAISZ (1953) defende que a
Cartografia ¢ a mais antiga forma de expressdo humana, ¢ uma atividade imprescindivel,
pois, pela necessidade de reconhecer e dominar o territorio, o homem representa
graficamente seu esforgo, seu lugar.

Para HARLEY (1991:5):

Os mapas sempre existiram, ou, pelo menos, o desejo de balizar o espago
sempre esteve presente na mente humana. A apreensdo do meio ambiente
¢ a claboragao de estruturas abstratas para representd-lo foram uma
constante da vida em sociedade, desde os primérdios da humanidade até
0s nossos dias.

Correspondendo a necessidade e ao desejo de balizar o espago na mente humana,
temos como resultado os primeiros testemunhos da representacdo grafica e cartografica
feita por meio do mapa. Procuramos destacar a importancia do mapa na produgdo do
conhecimento geografico, como expressdo de sua realidade. Essa importancia ndo ¢ uma
grande novidade; entretanto, ela ganha novas conotacdes e interpretacdes ao longo do
tempo, fruto de uma necessidade constante do homem de representar seus pensamentos,
angustias, necessidades, ideologias e interpretagcdes do mundo.

Portanto, a compreensdo das relacdes entre a Geografia e a Cartografia ¢
fundamental para o entendimento do desenvolvimento desses dois ramos do saber. Se, de
um lado, as atividades de registro, inventario e representacao grafica dos lugares receberam
a denominacao de Geografia, desde os tempos remotos, na Antigiiidade, por outro lado, em
determinado momento historico, a Cartografia separa-se da Geografia, tomando corpo
como disciplina especifica.

Fazemos, a seguir, uma breve incursdo pela histéria da Cartografia e do pensamento
geografico, procurando apreender como a realidade relevo vem sendo entendida e
representada graficamente pelo homem ao longo do tempo. Essa incursdo revela momentos
significativos da relacdo entre a Geografia e a Cartografia (dois ramos do conhecimento
humano) e esta dividida em duas partes. A primeira parte busca, por meio da historia da

Cartografia, os modos pelos quais o relevo vem sendo representado graficamente,

Revista Eletronica Patriménio: Lazer & Turismo - ISSN 1806-700X
Mestrado em Gestdo de Negocios - Universidade Catdlica de Santos
WWW.unisantos.br/pos/revistapatrimonio

42




Clézio Santos
Patriménio: Lazer & Turismo, v. 6, n. 7, jul.-ago.-set./2009, p. 40-74

destacando o desenvolvimento das diversas técnicas e enfatizando a representacao
topografica do relevo. A segunda parte procura, por meio da histéria do pensamento
geografico, recuperar enfoques importantes do entendimento da realidade por parte dos

gedgrafos, frente a producao e representacdo do espago.

A relacio entre o pensamento geografico e a cartografia

Na historia do pensamento geografico, vemos que Vidal de La Blache d4 inicio, no
final do século XIX, a escola regional, que foi importante matriz da organizagdo e
inspiracdo da Geografia cientifica brasileira. Nesta escola de pensamento geografico, a
Cartografia era intensamente utilizada. A imagem cartografica era o instrumento
legitimador do método geografico do momento, uma vez que a identidade da regido era
dada pela sintese obtida na sobreposicdo de mapas tematicos. O mapa do relevo, por
fornecer elementos fisicos primordiais para o entendimento da regido, seria um dos
elementos que auxiliariam na sintese, diriamos, o inicio da estrutura¢do do processo de
sobreposi¢ao, partindo do entendimento da paisagem.

Posteriormente a esse periodo, ja no século XX, no chamado periodo de renovagio
da Geografia, a Cartografia teve papéis diferentes dentro das diversas correntes.
Destacaremos duas correntes que polarizaram mais as discussoes, a Geografia Teorética
(explicacdo  sistémica/funcionalista) e a  Geografia  Critica  (explicagdo
materialista/dialética).

Dentro da denominada Geografia Teorética, a Cartografia sobreviveu, ou, mais
especificamente, a Cartografia serve como suporte para a constru¢do de modelos
matematicos. Essa tendéncia se evidencia, no momento, com a utilizagdo maci¢a dos
Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIGs)l. Para GIRARDI (2000), a fixagdo da
Cartografia como base de modelos matematicos para utilizacdo dos Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIGs), ¢ na esséncia, uma aproximagdo com a escola vidalina,

com maior sofisticacdo tecnoldgica, porém com menor vinculagdo a um método

1 As relagdes entre o método geografico e os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) sdo trabalhadas
em TAYLOR (1991); para este autor, essa relagdo existe sendo, porém, pouco discutida e até muitas vezes
negada em favor da técnica.
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geografico, muito mais evidente na escola francesa/vidalina, quanto na proposta de
hartshorniana.

Dentro da Geografia Critica, encontramos uma situagdo muito diferenciada. Uma
obra classica dessa linha, o livro de LACOSTE (1988), originalmente publicado em 1976,
A Geografia — isso serve , em primeiro lugar, para fazer guerra, tece inimeras criticas aos
métodos, procedimentos e posicdes politicas da Geografia até o momento estruturadas.
Recaiam sobre as atividades cartograficas, e especialmente os mapas nos trabalhos
geograficos, as relagdes de poder e opressdo. A cartografia passou a ser um instrumento a
mais de opressdo tanto nas maos dos professores como na do Estado. Nas palavras do
autor, tanto para a “Geografia dos Professores” como para a “Geografia dos Estados
Maiores”.

A Cartografia procurava também, na primeira metade do século XX, estruturar-se
como campo especifico do saber, requerendo para si o dominio de todas as etapas do
processo cartografico, indo desde a confecgao até o estudo dos usos do mapa.

A Geografia deixou de ser a construtora e passou a ser a usuaria dos mapas, o que
poderia fornecer bases para uma critica das representagdes graficas e cartograficas. Para
alguns autores, como GUELKE (1981) e GIRARDI (1997, 2000), a Geografia ndo passou
a ser uma usuaria e sim uma consumidora de mapas. O mapa-ilustracao ¢ entendido como
consumo e grande parte dos geodgrafos o consome; colocam mapas em suas obras apenas
para dar uma conotacdo geografica. O uso tem o sentido de emprego consciente de algo, o
que pressupde conhecimento critico do que se esta utilizando e para qué.

Quando a Geografia se engajava no movimento de transformacdo social (Geografia
Critica), os geodgrafos poderiam ter mais condi¢des para a elaboragdo da andlise critica de
suas representagdes graficas e cartograficas; entretanto, confirma-se um bloqueio2
analisado nos trabalhos de SOUZA (1994) e SOUZA & KATUTA (2001).

Devemos destacar o Unico grande projeto dentro da Geografia Critica, que foi a

Semiologie Graphique, de Jacques BERTIN (1967).

2 Os trabalhos de SOUZA (1994), A Cartografia e o movimento de renovacdo da Geografia brasileira, e
SOUZA & KATUTA (2001) Geografia e conhecimentos cartograficos: a cartografia no movimento de
renovagdo da geografia brasileira e a importancia do uso de mapas procuram discutir as representacdes sobre
a Cartografia construida no interior do movimento de renovacdo da Geografia nacional (embasado na
abordagem materialista/dialética), abordando os preconceitos e o desconhecimento da relagdo Geografia e
Cartografia.
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Os mapas tematicos, na sua multiplicidade, muitas vezes sdo considerados como objetos
geograficos, ao mesmo tempo em que o geografo ¢ tido como o especialista mais
competente para tal tarefa. Essa concepcdo parece exagerada. Na realidade, os mapas
tematicos interessam a Geografia na medida em que ndo s6 abordam conjugadamente um
mesmo territério, como também o considera em diferentes escalas. (LACOSTE, 1976) e
(MARTINELLI, 1991).

No periodo atual, ¢ dificil ndo falarmos da Cartografia no ensino de Geografia,
principalmente com o predominio das novas tecnologias no contexto educacional. A
relacdo da Cartografia com o mundo tecnoldgico, dominado pela infocartografia,
permanece como um grande ramo cobigado por inumeros profissionais. Para MACHADO
(1990), os softwares (programas de computadores) auxiliam na aquisi¢do, registro,
armazenamento, processamento, recuperacdo e visualizagdo de dados de forma
automatizada. A infocartografia diminui o tempo entre a organizagdo de dados e sua
representacao grafica.

Entretanto, alerta-nos MACHADO (op.cit.: 46):

Pressupomos que toda esta parafernalia tecnologica seja capaz de
proporcionar uma forma critica de representar graficamente uma
determinada informacdo, de maneira que a sua natureza ndo seja
desvirtuada. Antes de tudo, deve viabilizar uma conexdo entre a idéia € a
imagem. Entretanto, é preciso estarmos atentos ao processamento ¢ a
qualidade desses novos produtos digitais, pois, sabemos que a evolucao
dos programas para construir mapas de certa forma vem exigindo novos
conceitos baseados nos novos produtos ¢ nas novas metodologias, além
do que tal fato tem contribuido, em especial, para a mobilizacdo de
abordagens totalmente novas para o processo cartografico.

Para a Geografia, aprender Cartografia ¢ aprender regras de construcdo de mapas,
suas diferencas, o uso de cada tipo de produto, e, atualmente, técnicas computadorizadas.
Isso deve ser considerado e ensinado como contetido técnico, mas ndo basta. Temos que
entender a Cartografia como construgdo social, ndo como algo pronto, acabado e estatico.
A Cartografia ndo ¢ meramente um amontoado de técnicas, ela constrdi, reconstroi e,

acima de tudo, revela informagdes.
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Para MARTINELLI (2000:224):

Como em toda a producdo do saber, também a Cartografia teria seus
grandes avangos nas inovagdes em estreita consondncia com as mais
significativas transformagdes da vida material da sociedade. Este
desenvolvimento, portanto, ndo pode ser entendido nem explicado fora do
contexto do processo de desenvolvimento das forgas produtivas e
relagdes de produgao.

O compromisso com a cidadania, que cada ramo do conhecimento humano deve ter,
deve estar também diretamente relacionado com o seu meio social; dessa forma, a
Cartografia e a Geografia estdo diretamente presentes na sociedade, tanto no dia-a-dia
como em setores especificos. A escola ¢ um dos locais onde a presenca desses
conhecimentos ¢ importante na tarefa de formar e informar nossos cidadaos. Temos no
ensino de Geografia a necessidade de conteudos de Cartografia para cumprir seu papel
junto as disciplinas escolares; por essa perspectiva ¢ que vemos a relagdo muito proxima

entre Cartografia e Geografia.

Definicoes cartogrdficas e suas visoes de mundo

Antes de retomarmos a Cartografia tematica talvez seja interessante, inicialmente,
lembrarmos algumas das defini¢des da Cartografia ao longo do tempo.
A Cartografia, ao longo de sua estruturacdo enquanto Ciéncia sofreu intimeras
modificagdes no nivel de concepgao, area de abrangéncia e fung¢ao. Segundo SIMIELLI
(1986), pelas definicoes de Cartografia podemos notar a evolugdo que a Ciéncia
cartografica passou e vem passando ao longo de sua estrutura¢do. Nao retomaremos todas
as defini¢des, pois, ja4 fizemos uma pequena incursao na historia da Cartografia. Vamos
apenas retomar as defini¢des mais recentes, por sua relevancia neste momento de discussao
teorico-metodologica.

As defini¢des mais recentes apresentam outros elementos, além da arte e da técnica,
temos uma preocupagao com o uso ¢ a eficacia da Cartografia.

Para SALICHTCHEV (1954 apud SALICHTCHEV 1973) “cartografia ¢ a ciéncia

dos mapas geograficos com um método especial de representacdo da realidade, incluindo
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nas suas metas tanto o estudo completo de mapas geograficos como a formulagdao de
métodos e processos da sua confeccao e uso”.

O autor ja coloca, desde 1954, o contexto da realidade, que achamos fundamental
estar presente na definicao da Cartografia.

Segundo a defini¢io da ASSOCIACAO CARTOGRAFICA INTERNACIONAL
(1966 apud SIMIELLI, 1986)

Cartografia ¢ o conjunto de estudos e das operagdes cientificas,
artisticas e técnicas que, a partir dos resultados das observacdes
diretas ou de exploragdo de uma documentacdo, intervém na
elaboracdo de cartas, plantas e outros modos de expressdo, como
também sua utilizacao.

A definicdo da ICA/ACI, de 1966, ndo identifica a Cartografia como Ciéncia; ela a
fixa como conjunto de estudos e das operagdes cientificas, artisticas e técnicas. O mesmo
ocorre na definicdo de Cartografia da ICA/ACI, de 1991, onde fixa a Cartografia como
disciplina. E interessante que a maior associagio cientifica dessa area ndo fixe a

Cartografia como Ciéncia; entretanto a consideramos como tal.

Para SALICHTCHEV (1973):

A Cartografia ¢ a ciéncia da representagdo ¢ do estudo da distribuicio
espacial dos fendmenos naturais e sociais, suas relagdes e suas
transformacdes ao longo do tempo, por meio de representacdes
cartograficas — modelos icOnicos — que reproduzem este ou aquele
aspecto da realidade de forma grafica e generalizada.

Temos, nesta defini¢do, a permanéncia da reprodugdo da realidade de forma grafica e
generalizada, incluindo agora claramente as distribui¢des espaciais dos fendmenos naturais
e sociais. Esta defini¢cdo aproxima-se muito da Geografia. Temos presentes dois elementos
fundamentais para essa Ciéncia a relacdo Natureza-Sociedade.

Para TAYLOR (1991), “cartografia seria a organizacdo, apresentacdo, comunicagao
e utilizagdo da informagdo georreferénciada nas formas visual, digital ou tactil, que inclui

todos os processos de preparagdo de dados no emprego de todo e qualquer tipo de mapa”
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Na definicdo de TAYLOR, da Cartografia, as formas de representacdo ganham

conotagoes diferentes, como as formas visual, digital ou tatil. Nesta definicdo temos claro o
papel de destaque do mapa na Cartografia.
As varias definicdes demonstram os diferentes enfoques pelos quais esta Ciéncia tem
passado nas ultimas décadas. A preocupacdo com o0s usudrios passa a ser decisiva e
importante e a Cartografia ndo ¢ mais algo pronto e inalterado; pode ter uma interlocucao
entre o construtor do mapa e o usuario e ambos devem estar em pé de igualdade. Essas
definicdes também marcam posi¢des tedricas e metodologicas claras frente ao contexto
social em que os autores ou instituicdes estavam, ou estio, envolvidos.

A definicdo de SALICHTCHEV (op.cit) ¢ interessante porque a Cartografia nao ¢
simplesmente uma técnica, indiferente ao conteudo que estd sendo transmitido. A
Cartografia pretende representar e investigar conteudos espaciais, por meio de modelos
iconicos; ela ndo pode fazé-lo sem o conhecimento da esséncia dos fendmenos que estdo
sendo representados, nem sem o suporte das Ciéncias que os estudam.

J& na defini¢do de TAYLOR (op.cit) vemos a preocupagdo com a era da informatica
e o papel relevante do processo de preparagdo do mapa nesse periodo. Adotamos esta
ultima defini¢do de Cartografia em nosso trabalho por manter o papel de destaque do mapa
e citar inimeras linguagens como visual, digital e tactil como formas de expressdao da
organizagdo, representacao e utilizacdo da informagao especialmente referenciada.

A colocagdo de TAYLOR (op.cit.) mostra claramente que a Cartografia avanca na
discussdo para além da técnica e arte, reforcando seu papel estruturador, organizador e
comunicador de informacdes em diversas midias, incluindo também os processos de
preparacdo de dados na constru¢do de todos os tipos de mapas envolvidos diretamente com
seu conteudo. Se a Cartografia pretende incluir os processos de preparacdo de dados para
explicitar seus contetdos, ndo deve fazé-lo sem os conhecimentos da esséncia dos
fendmenos que estdo sendo representados, nem sem o suporte das ciéncias que os estudam.

Em LACOSTE (1976) podemos observar um esquema capaz de ilustrar como a
pluralidade dos mapas tematicos para um mesmo territorio pode participar da abordagem
geografica, para a qual ndo s6 conjugamos as intersec¢cdoes dos diferentes conjuntos

espaciais que cada tema desenha, como, também, articulamos os diversos niveis escalares
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de representacao condizentes com a ordem de grandeza da manifestacdo dos fenomenos
considerados naqueles temas (Figura 05).

Dessa maneira, 0 mapa temdtico reportaria certo numero de conjuntos espaciais
resultantes da classificagdo dos fendmenos que integram o objeto de estudo de determinado
ramo especifico, fruto da divisdo do trabalho cientifico. Dentre as representacdes graficas
do relevo, temos o mapa de relevo, representando um certo conjunto espacial de um
fendomeno trabalhado pela geomorfologia.

Os mapas tematicos, como os gerais, sao entendidos como veiculos de comunicagao
particularmente denominada comunicagdo cartografica (por KOLACNY, 1968; e
SALICHTCHEYV, 1978). Fazer um mapa significa desempenhar esse processo de
comunicagdo, o qual pode ser esquematizado, segundo KOLACNY (1968), na figura a
seguir (Figura 06).

O processo de comunicagdo idealizado por Kolacny se realiza em etapas. Retune a
confecgdo e o uso. O seu entendimento reforga nossa posicdo como realizadores de mapas
diante da sociedade. Como construtores de mapas, ndo somos neutros e sim cidadaos.
Podemos e devemos nos aproximar das pessoas que direta ou indiretamente sdo objeto das
representacdes cartograficas e conscientiza-las sobre a importincia do mapa enquanto

veiculo de comunicagao para sua vida.

MARTINELLI (1991:38):

O processo de comunicagdo cartografica ndo deveria ficar apenas preso a
teoria da informacdo, a qual considera somente as perdas de informagdo
em cada etapa de comunicacdo, preocupando-se essencialmente com a
minimiza¢ao desses extravios. Precisamos considerar o valor cognitivo
dos mapas.

No uso dos mapas, estimula-se uma operacdo mental; ha uma interagao entre o mapa,
como mero produto concreto, € os processos mentais do usuario. Esse processo ndo se
limita somente a percep¢do imediata dos estimulos; envolve também a memoria, a

reflexdo, a motivagdo e a atencdo. Temos uma aproximacdo da Cartografia as Ciéncias
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Cognitivas. Podemos ver em PETCHENIK (1977)3 um trabalho que leva em conta nao
apenas os elementos proprios dos mapas, principalmente os mecanismos que levam os
usuarios a entendé-los. Trabalha com os processos cognitivos pelos quais os usudrios de
mapas concebem e compreendem o espago € suas representagdes. Aproxima muito a
Cartografia da Psicologia, da comunicagdo e da propria Geografia.

Trabalhar com os processos mentais que a cartografia pode incitar ¢ importante para
o processo de ensino/aprendizagem da Geografia; para tanto, temos que avancgar para além
da percepc¢do dos estimulos. Quando acrescentamos a questao da memoria, da motivagdo e
da atencdo estamos enriquecendo o processo de comunicagao cartografica.

TAYLOR (1991) comenta sobre trés conceitos que podem informar ¢ melhorar o
formalismo tecnologico e o positivismo da Cartografia moderna: cognicdo, visualizagdo e
comunicag¢do. Juntos eles podem proporcionar uma base tedrica e conceitual forte para a
disciplina. O autor apresenta as relagdes basicas no campo da Cartografia na era da
informacao.

A cognigdo e a comunicagdo ndo sdo conceitos novos para a Cartografia, mas elas
ganham novos significados na era em que vivemos a denominada era da informacao.

A revolugdo da informagdo tem propiciado uma enorme gama de dados e tem
tornado acessiveis inimeras possibilidades de topicos a serem mapeados. A necessidade de
transformar dados em informag¢do 1util ganha propor¢do antes nunca vista € o mapa,
juntamente com todas as demais representacdes graficas de informagao espacial, sdo meios
importantes para a organizacdo, apresentacdo, comunicagdo e utilizagdo do volume
crescente de informagdes que estdo sendo disponibilizadas.

Cognigao da realidade tem sido sempre um objetivo da Cartografia e, como VARY
(1989 apud TAYLOR, op.cit) destacou, ¢ dificil separar a forma (representagdo
cartografica) do conteudo (a representacdo da realidade). Nem ¢é a forma, tanto grafica
quanto digital, tdo cientificamente objetiva quanto muitos cartografos pensam.

A complexidade da sociedade atual ¢ grande e exige respostas mais elaboradas; a

Cartografia ¢ uma das disciplinas que pode responder a essa demanda de indagagdes. O

3 PENCHENIK, B. B. Cogni¢do em Cartografia. Originalmente publicado em : Cartographia: The Nature of
Cartographic Communication, University Toronto Press, Toronto, Monograph n.14:117-128, 1977.
Tradugdio de Gisele Girardi e Regina R. Ramires. Reimpressio em Geocartografia, 6. Sdo Paulo:
DG/FFLCH/USP, 1995.
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mapa continua sendo um meio de comunicagao em meio ao grande numero de novos dados
e informacdes que assolam a sociedade do presente.

TAYLOR (1991) refor¢a que a Cartografia precisa suplementar e completar seus
produtos topograficos e locacionais com produtos tematicos que aumentardo nossa
compreensdo do mundo em que vivemos juntamente com uma aceitacdo da especificidade
cultural e do contexto cultural de ambos os produtos e processos cartograficos.

O apelo de TAYLOR procura avangar o papel da Cartografia ao longo do tempo;
inclusive, podemos dizer também o papel da Cartografia nas escolas. Os mapas tém
sempre respondido a pergunta “Onde?”, mas na era atual da informacdo eles precisam,
mais do que nunca, também responder a uma variedade de outras questdes como “Por
qué?” e “Para que finalidade?”. Precisam transmitir para o usudrio a compreensdo de uma
variedade maior de temas do que antes; temos, entdo, o destaque para a Cartografia
Tematica.

Para BERTIN (1973), a Cartografia, como também seu ramo tematico, integram a
representacdo grafica, uma linguagem, dentre outras, constituida pelos homens para reter,
compreender e comunicar observagdes indispensaveis a sobrevivéncia. E uma linguagem
bidimensional, atemporal e destinada a vista. Tem supremacia sobre as demais, pois
demanda apenas um instante de percep¢do. Constitui um sistema semioldgico

monossémico4 e ndo polissémico5.

Abordagens em Cartografia

O campo de atuagdo e de apoio da Cartografia a sociedade ¢ muito amplo e variado,
seja no sentido horizontal, quando se utiliza de técnicas e métodos de outras ciéncias, ou
no vertical, quando se aprofunda em sua base teérico-metodolégica.

Em relacdo a Geografia brasileira, temos uma proximidade maior com a Cartografia,
ja que esta se configura como disciplina presente nos cursos de Geografia desde o inicio de

nossas Universidades. O trabalho de ARCHELA (2000) e SANTOS (2002) nos auxilia a

4 A definicdo do signo precede sua transcricdo. A leitura se da entre significado. Ndo da margem a
ambigiiidades. Ex.: a equagdo matematica.

5 A significagdo do signo sucede a observacdo. A leitura se d4 entre o significante e o significado. E o
dominio dos signos. Ex.: os sinais de transito.
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entender as abordagens presentes na cartografia. O primeiro trabalho faz uma andlise da
Cartografia produzida pela Geografia a partir da implantacao dos cursos de Geografia no
Brasil, apresentando uma bibliografia analitica de 1935 a 1997. Ja no segundo trabalho o
autor explora as abordagens presentes na cartografia tematica aplicada ao ensino basico
com énfase no ensino médio, possibilitando uma relagdo direta da cartografia com o
ambito escolar.

A Cartografia pode influenciar o gedgrafo, o professor de Geografia e o estudante de
Geografia. Neste caso, a Cartografia deve atuar principalmente como reveladora de
informagdes geograficas. Vale lembrar que alguns dos grandes principios da Geografia —
extensdo e localizagdo — realizam-se melhor através da representagdo pois ela tem
condi¢cdes de contribuir para a aglutinacio dos fatos fragmentados pelos estudos
especializados — notadamente os fisicos e humanos — na demonstracdo final de que a
Geografia ¢ una, universal, ¢ o espaco um todo coerente e sistémico (ou incoerente e
contraditorio, dependendo da abordagem utilizada pelo pesquisador).

Gostariamos de ressaltar que a Cartografia pode ser um modo, ou mesmo, um

caminho para se entender uma questao espacial e melhor representéd-la graficamente.

A Cartografia vista por uma abordagem social

A Cartografia ndo deveria ser entendida da perspectiva da epistemologia dominante
do positivismo cientifico, mas deveria estar enraizada na teoria social (HARLEY, 1989).
Quanto a abordagem demonstrada por Harley, ¢ importante manté-la como premissa — a
Cartografia estd enraizada na teoria social. Esta concepgdo também vai ser adotada por
TAYLOR (1991:3): “A cartografia precisa ser considerada no seu contexto social, o qual,
por definicdo, ¢ culturalmente especifico e muda no tempo e no espaco”. O desafio é:
Como manter a Cartografia na teoria social, em plena era da informatizacdo, se a
informatica privilegia o raciocinio positivista? Para TAYLOR (op.cit.:4), existem trés
conceitos que podem informar e melhorar o formalismo tecnologico e o positivismo da
Cartografia moderna: cognicdo, visualizagdo e comunicagdo. Juntos eles podem

proporcionar uma base teorica e conceitual forte para a Cartografia.
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Quando lidamos com a Cartografia, devemos quebrar o mito que, diante da
complexidade dos trabalhos que levam a confecgdo e utilizacdo dos mapas, a Cartografia,
enquanto ramo do conhecimento, procurou organizar-se, dividindo e sistematizando suas
acoes através de ramos de especializacdo, dentre os quais destacamos dois grandes ramos,
a Cartografia Tematica e a Cartografia Sistematica ou geral, como se constituissem dois
pontos de vista divergentes.

Segundo MARTINELLI (1999:226-227):

E no fim do século XVI que podemos ver se esbogar o aparecimento de
uns primeiros mapas tematicos representando assuntos selecionados com
fins aplicativos. Porém, sua afirmac@o definitiva se da no fim do século
XVIII, com a sistematizacdo dos varios ramos de estudos consolidados a
partir de uma divisdo do trabalho cientifico. Passamos a assistir a um
paulatino acréscimo de tematismos a cartografia topografica
eminentemente analdgica tomada como base. Esta nova vocagdo vai se
desenvolvendo de forma a romper os liames com o mundo visivel,
buscando a exploragdo da variagdo perceptiva em terceira dimensdo
visual dissociada do espaco bidimensional intrinseco ao mapa como
figura do terreno.

Os fatores que determinaram a divisdo da Cartografia em seus dois grandes ramos - o
Sistematico e o Tematico — sdo frutos do processo histérico e da necessidade dos temas.

Tomamos a definigio de ARAUJO (1991:23):

Podemos ousar uma conceituacao para cartografia tematica, dizendo que
se trata da parte da cartografia que diz respeito ao planejamento,
execucdo e impressdo de mapas sobre um fundo basico, ao qual serfo
anexadas informagoes através de simbologia adequada, visando atender
as necessidades de um publico especifico.

Acrescentariamos a essa defini¢do as idéias de MARTINELLI (1990) sobre a

Cartografia Tematica da Geografia, uma Cartografia mais proxima da Geografia.

A Cartografia e a teoria da informagao

Essa era informacional tem, na teoria da informagdo, uma forte base para o seu

discurso. Entretanto, sua utilizacdo tem sido restrita, j& que o desconhecimento de suas
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potencialidades tem acarretado numa parcial ignorancia dos professores de Geografia do
Ensino Fundamental e Médio, em relagdo a Cartografia e também as demais disciplinas
escolares.

Temos necessidade de refletir acerca da metodologia da Cartografia quando
adentramos no ambiente educacional (escola formal, incluindo o Ensino Fundamental, o
Ensino Médio e o Ensino Superior), pois, falar de Cartografia no ensino implica falar de
uma Cartografia feita de forma critica no ambiente educacional, sem esquecer ou reduzir o
conhecimento tedrico e cientifico dos mapas frente aos seus pressupostos basicos
consolidados na longa histdria da Cartografia, atrelados as novas tecnologias.

Um pressuposto basico da Cartografia reside na maneira de ver e entender os mapas,
independente de serem analdgicos ou digitais, e de concebé-los como uma linguagem
especifica, pois, um bom trabalho de comunicacdo visual ¢ como redigir bem. Portanto,
para construir um mapa util é preciso conhecer a estrutura de sua linguagem, a gramatica
da representacdo grafica, além de entender que ela, por sua vez, se insere no contexto da
comunica¢do visual monossémica, que pertence ao universo da representacdo grafica (da
comunicagao social).

Na linguagem do mapa, o emprego ¢ a combinacdo de vardveis visuais devem
transcrever relagdes logicas entre objetos a representar. Entretanto, fica-nos uma questao:
O qué representamos em Cartografia?

Representamos, em Cartografia Tematica, a realidade, que pode ser aquela realidade
da Geografia. Realidade ¢ entendida, segundo BERTIN (1973), retomado por
MARTINELLI (1991) e SANTOS (2002), como diversidade; deve ser representada através
de uma diversidade visual; a ordem através de uma ordem visual; a proporcionalidade
através de uma proporcionalidade visual, pois, a comunicacdo eficaz da informagdo
depende de como o mapa ¢ construido, uma vez que cada forma utilizada para organizar a
informacao cria nova informag¢ao € uma nova compreensao.

Nao se pode esquecer também o fato de que existem diferentes mapas para diferentes
usuarios. Isto pode parecer simples, mas em termos de ensino ¢ fundamental que se faga
uma selecdo dos principais elementos possiveis de serem vistos pelos alunos. Um aluno
que esteja nas primeiras séries do Ensino Fundamental ndo tem o mesmo potencial de

entendimento da representagdo grafica que um aluno do Ensino Médio. Essa colocacdo ¢
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importante quando lidamos com a Cartografia e o ensino e, especificamente, a Cartografia
Tematica, com seus diversos produtos de representacao grafica. Essas indagagdes
comecaram a ser levantadas e mais detalhadas nos trabalhos de OLIVEIRA (1978) e
SIMIELLI (1996). Ambas as autoras, em suas teses de livre-docéncia, procuram
diferenciar as faixas etarias e os respectivos produtos da representagdo grafica possiveis de
serem trabalhados em cada faixa etaria. As autoras respaldam-se muito na Teoria do
Desenvolvimento, de Jean Piaget. Suas formulagdes muito nos auxiliam para delimitar
nossas preocupacdes em relagdo a Cartografia.

OLIVEIRA (op.cit.) procura examinar a teoria de Piaget e seus colaboradores no que
se refere aos aspectos psicologicos e epistemoldgicos da construcdo do espago pela
crianga, para chegar a uma formulacio conceitual do problema do ensino/aprendizagem do

mapa.

A abordagem da semiologia grafica

A Cartografia, da mesma forma que a representacdo grafica geral, tem uma funcdo
triplice: registrar, tratar ¢ comunicar informagdes. Tem, também, como principal propdsito
ressaltar as trés relagdes fundamentais entre os conceitos previamente definidos: de
diversidade/similaridade ( # ), de ordem ( O ) e de proporcionalidade ( Q ). Para tanto, ela
deve transcrever essas relagdes visuais de mesma natureza, livre de ambigiiidades. Toda
ambigiiidade serd mentirosa.

MARTINELLI (op.cit.:39) toma, por exemplo, varios objetos para os quais podemos
considerar as relagdes acima citadas. A relagdo de diversidade/similaridade sera transcrita
por uma diversidade/similaridade visual, por exemplo, pela variagdo de forma. A relagdo
de ordem sera transcrita por uma ordem visual, isto ¢, mediante uma variacdo de valor
visual e a relacdo de proporcionalidade sera traduzida por uma proporcionalidade visual, a
qual ¢ fornecida somente pela variagdo de tamanho.

Nos mapas temadticos, as duas dimensodes (X,Y) do plano do papel definem a
localizagdo do tema, seja em ocorréncia pontual, linear ou zonal. E o “mapa base”, o qual ¢

estabelecido pela Cartografia Topografica. Responde a questao “onde?”.
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A fim de representar o “tema”, seja no aspecto qualitativo ( =), ordenado ( O ) ou
quantitativo ( Q ), temos que explorar variagdes visuais com propriedades perceptivas
compativeis.

O aspecto qualitativo ( # ) responde a questao “O qué?”” , caracterizando relagdes de
diversidade e similaridade entre objetos. O aspecto ordenado ( O ) responde a questdo “Em
que ordem?”, caracterizando relagdes entre objetos, € o aspecto quantitativo ( Q ) responde
a questao “Quanto?”, caracterizando relagdes de proporcionalidade entre objetos.

Nos mapas, essas variagdes visuais ficam circunscritas a terceira dimensao do plano (
Z ), limitando-se, portanto, a mostrar apenas modulagdes de um atributo. No caso de mais
de um atributo (o caso dos mapas tematicos), teremos que optar por uma superposi¢do ou
uma colegdo de mapas.

Uma superposi¢do ¢ uma solugdo exaustiva, superpde varios atributos sobre o
mesmo mapa. Essa superposicdo ndo fornece resposta visual imediata as questdes de
conjunto, responde apenas as questdes de nivel elementar: “O qué ha em tal lugar?”.

A colecdo de mapas confecciona um mapa para cada atributo. E ideal para respostas
visuais rapidas de conjunto; entretanto, fornece respostas elementares.

Para a confec¢do de qualquer mapa, inclusive os tematicos, estaremos mobilizando
um processo de comunicagdo. Porém, para BERTIN (1977), este processo nao obedeceria
ao esquema poliss€mico (emissor<>cddigosreceptor) € sim ao esquema monossémico.
Neste ultimo, o redator grafico e o usuario participam da mesma agdo ¢ se coloca na
mesma situacdo perspectiva. Ambos desejam descobrir a informagdo contida
implicitamente nos dados. Passam, assim, de espectadores a atores, efetuando-se o
esquema proposto pelo autor.

Como vamos trabalhar a Cartografia dentro de um universo mais amplo o da

representacao grafica, ¢ necessario discorrermos sobre esse universo.

Cartografia e teoria da representacao grafica

Apesar da sua especificidade, a Cartografia ndo pode ser separada de um conjunto

mais amplo, que ¢ a representagdo grafica em geral. “A representacdo grafica deve ser
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entendida como uma linguagem, um dos meios fundamentais do homem de registrar e
comunicar aos outros suas observagoes e reflexdes” (BERTIN, 1967).

A representacdo grafica tem suas leis, sua estrutura e sua estética. O conhecimento
teorico dessas propriedades constitui o objeto da semiologia gréafica, que pretende definir e
formular as regras racionais do emprego dos signos da linguagem grafica.

“A linguagem visual se beneficia de certa simplicidade, sendo de alcance de todos,
sem iniciacdo e com grande eficacia, gragas a sua percepcdo direta e imediata” (JOLY,
1982).

A linguagem visual, como o préprio autor disse, tem uma potencialidade maior,
alcancando diretamente e rapidamente seus objetivos; entretanto, devemos nos perguntar
se a visualizacdo ¢ uniforme e igual a todos BERTIN (1967) atenta para o fato de “utilizar
do melhor modo possivel essa poténcia considerada, a visdo, um marco de raciocinio
logico”; este seria o objeto da ‘representagdo grafica’ ou ‘neografica’, para BERTIN
(1967), em sua obra: Semiologia Grafica (marco sobre estudos tedricos da representagao
gréfica e suas aplicacdes cientificas).

Definida desse modo, a ‘Teoria da representacdo grafica’ aparece como uma
linguagem racional, universal e operativa, como nos moldes da Matematica. Resta-nos uma
reflexdo sobre essa logica e o questionamento: A representagdo grafica €, realmente, um
sistema logico? Esta questdo ¢ transportada para a analise da Cartografia utilizada nos

livros didaticos de Geografia do Ensino Médio.

A teoria da representacio grafica e o seu sistema de signos

Retomando BERTIN (1967), “a representagdo grafica enquanto linguagem racional,
universal e operativa, como nos moldes da Matematica”, esta definicio demonstra que
cada signo empregado esta previamente precisado, condensado, esquematizado e
qualificado em uma lista explicativa denominada legenda, que acompanha a representagao
grafica. As combinagdes de signos permitem traduzir todos os encadeamentos e relagdes
logicas existentes entre os objetos € 0s conceitos que estes signos significam, como na

Matematica.
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A representacdo grafica intervém simultaneamente nos niveis de memorizacao da
documentacao, racionaliza a informagao e apresenta os resultados obtidos como imagem.
A imagem, criada e visualizada, pode servir de repertério ou inventario. Pode ser também
construida e reconstruida através de manipulagdes dos dados, confrontando ou superpondo,
permitindo correlagdes e simplificagdes ldgicas.

A percepcdo visual tem na imagem uma ferramenta importante de transmissao do
pensamento e a representagdo grafica se expressa através de trés varidveis perceptiveis,
simultaneamente: as duas dimensodes do plano (X, Y) e as caracteristicas dos signos,
geralmente ndo figurativos (Z), que podem variar em forma, dimensdo, estrutura,
orientagdo, cor e tonalidade.

Para BERTIN (1969), “a representacao grafica faz parte do sistema de signos que o
homem constroi para melhor reter, compreender e comunicar as observagdes que lhe sdo

necessarias”.

Segundo SANTOS (2002, p. 26):

O trabalho com Cartografia e representacdo grafica ainda estd muito
distante das escolas brasileiras. Grande parte das habilidades de leitura,
escrita e visualizacdo através de meios graficos ¢ desconhecida dos
professores e, conseqiientemente, dos alunos. Necessitamos alterar essa
condigdo de ‘analfabetos’ em relacdo ao mundo das representagdes
graficas e especialmente da Cartografia. Essa constatagdo reafirma a
necessidade de nossa pesquisa e reforca o ramo da Cartografia escolar,
dentro da Cartografia.

As mudancas técnico-cientificas e o planejamento ambiental urbano

Os complexos problemas relacionados a agdo reciproca da sociedade e da natureza no
curso da atual revolucdo técnico-cientifica ainda ndo foram suficientemente estudados no
plano tedérico. As mudangas adversas na natureza sao devidas a agdo negativa dos fatores
tecnologicos sobre os ecossistemas naturais, cujos efeitos ndo se conhecem o suficiente.

Para a aplicacdo de certas medidas, busca-se seu efeito técnico e econdmico imediato, sem
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efetuar célculos a longo alcance, sem prognosticar com amplitude e confiabilidade
suficientes as conseqiiéncias da intervenc¢do técnica no meio ambiente.

As investigagdes dos problemas concernentes ao meio ambiente devem considerar: a
otimizagdo das condigdes da atividade vital do homem mediante a conservacdo e o
melhoramento das propriedades do seu entorno; a implantagdo mais rapida e completa
possivel das tecnologias sem residuos e dos ciclos fechados de consumo de agua na
producdo industrial e agropecudria a fim de eliminar o lancamento no meio ambiente de
substancias nocivas e desperdicios; uma exploracdo racional dos recursos naturais que
assegure sua protecdo, restabelecimento e reprodugcdo ampliada; e a protecdo ¢ a
conservagao do fundo genético da natureza viva. Os estudos de geomorfologia aplicados as
areas urbanizadas somam a necessidade de protecdo aos recursos naturais em dareas
densamente alteradas pelo meio técnico-cientifico.

A geografia contemporanea estd preparada para os estudos ecologicos pois dispde
dos métodos necessarios € possui uma imensa quantidade de informacao cientifica sobre o
meio natural e seus recursos, assim como o grau e as formas de seu potencial e
aproveitamento econdmico. GUERASIMOV (1983) cita quatro orientagdes principais dos

estudos ecoldgicos na geografia:

Controle sobre as mudangas do meio originadas pela atividade do
homem; prognosticos geograficos e cientificos das conseqiiéncias da
influéncia da atividade econdmica sobre o meio; prevengao, diminuicao e
eliminacdo das calamidades naturais; e otimizacdo do meio nos sistemas
técnicos naturais criados pelo homem (GUERASIMOV, 1983, p. 3).

A abordagem geossistémica na Geografia: breve comentario de aporte teorico

Dentro da formulacdo da teoria dos geossistemas na Geografia, temos dois nomes de
destaque, sendo estes os grandes responsaveis pela teoria dos geossistemas, SOTCHAVA
(1978) e BERTRAND (1971). Para SOTCHAVA (1978), a classificacao de geossistemas,
deve considerar os seguintes itens:

- O meio natural se organiza em hierarquias funcionais — os geossistemas — nos quais

se estabelecem relagdes simultaneas.
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- Cada categoria de geossistema possui 0 seu espago paramétrico, havendo trés
ordens dimensionais de geossistema. planetaria, regional e topologica.

- Os geossistemas apresentam-se sob diferentes aspectos quanto as raizes estruturais e
as transformacgdes de estado, subordinadas a uma invariante. Modifica¢des da invariante
determinam a evolugdo do geossistema, transformagdes no estado significam sua dinamica.

- Verifica-se a convergéncia de dois principios: homogeneidade e diferenciagdo.
Classes de geossistemas com estrutura homogénea denominam-se “gedmeros” e com
estrutura diferenciada, “gedcoros”.

A area homogénea (obtida por observagdes visuais ou estudos experimentais) ¢ o
ponto de partida para a classificacdo do geossistema. A area homogénea elementar
(gedmero elementar ou biogeocenose) exprime-se em pequenos espacos. Na pratica, como
sistema de trocas do material energético, somente pode funcionar em interagcdo com as
areas contiguas, pertencentes a outras facies. O menor numero de parcelas de combinagdes
territoriais de dareas elementares, assegurando o minimo de condigdes para seu
funcionamento constitui o gedcoro elementar ou area de “diferenciacdo elementar”.

Um geossistema, em cada parcela de tempo, encontra-se em determinado estado de
dindmica. Somente é possivel comparar geossistemas e classifica-los com um inventario
proprio das suas transformagdes dindmicas. A classificacao dos geossistemas deve revelar
a tendéncia dindmica do meio natural. E necessario considerar a perspectiva futura da sua
evolugao.

Considerando que o confronto das idéias de “classificacdo” e “zoneamento” possui
certa historia, SOTCHAVA (1978), afirma que o principio de duas fileiras de classificacao
do geossistema (gedmeros e gedcoros) introduz uma novidade na questdo sobre a
correlacdo entre ambos (classificagdo das paisagens e zoneamento fisico-geografico).
Renovam-se os procedimentos metodologicos do zoneamento.

Segundo BERTRAND (1971:3), a paisagem define-se como:

[...] uma determinada por¢do de espaco, o resultado da combinagdo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos e antropicos
que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto unico e indissociavel, em perpétua evolugdo.
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Nao se trata somente da paisagem “natural”, mas da paisagem total, integrando todas
as implicagdes da acdo antropica.

O geossistema, como unidade de paisagem, resulta da combinagdo local e tinica de
fatores (geomorfologicos, climaticos e hidroldgicos) e de uma dindmica comum. O
geossistema, assim definido, seria compativel com a escala humana. Todo o geossistema
tem uma funcionalidade e uma dinamica. O que os diferencia concretamente sdo as
diferentes trocas de energia e matérias (os fluxos).

Tanto nas idéias de SOTCHAVA (1978), como BERTRAND (1971), temos na teoria
do geossistema um caminho a ser trabalhado quando nos referimos ao planejamento fisico-
territorial urbano e a geografia oferece produtos solidos de intervengdo e prevencao nas

areas urbanas.

A vida social, o espaco urbano e sua cartografia

A vida social est4 inscrita no tempo e no espaco. E resultante da agio e interagdo dos
homens entre si ¢ com o meio ambiente. Dele retiram os recursos (alimentos, energia e
matérias primas) com os quais subsistem e nele estabelecem suas moradias.

A originalidade dos grupos sociais depende de sua vitalidade cultural que por sua vez
estabelece e desenvolve a capacidade de poder: sobre os proprios homens e sobre a
natureza.

O poder ¢ indispensavel a solu¢do de um grande numero de problemas. Tem raizes
psicolégicas individuais e coletivas. O poder como fendmeno dentro da organizagao social
esta intimamente ligado a dimensdo das sociedades: aquelas ndo institucionalizadas
limitam-se a relagdes estreitas num sistema pouco amplo de poder; nas sociedades
numerosas a institucionalizagdo das relacdes amplia os limites do universo social mais
acessivel, mas leva as formas sociais do poder. Mas seria ingenuidade acreditar que elas
ndo permitem vantagens a algum segmento social ou a alguns individuos. E esse poder
social que invocamos para a solugdo de fatos urbanos, tornados problemas, as vezes.

Fatos urbanos s3o localizdveis espacialmente, portanto, dimensionaveis. Partindo
desse pressuposto, todo planejador urbano, de posse dos fatos urbanos e dos seus eventuais

desarranjos espaciais, deve procurar classifica-los, hierarquiza-los e os localizar no plano
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de modo conveniente. Logo, o planejador em seu trabalho de urbanizacdo de novas areas,
como extensdo da malha e popula¢dao urbanas ou processo de reurbanizagdo, deve dispor
de varios instrumentos de agdo e, dentre estes, o mapa ou as cartas geograficas (dentre
estas cartas geograficas estdo os mapas e cartas geomorfologicas).

O planejamento urbano deve ser encarado sob dois aspectos:

a) uma situagdo ja existente — cidade ja em evolucao, entretanto desorganizada, como
fruto de uma a¢do humana negligenciada ou do processo historico, carregando um passado
embora respeitdvel, mas, muitas vezes, defasado da realidade e que a partir de um
determinado momento se torna premente solucionar seus problemas a fim de que a
sociedade urbana possa atingir o bem-estar compativel com a época, € objetivo maximo do
planejamento.

b) uma situagdo a ser criada — cidade nova, livre de problemas urbanos, planejada
racionalmente em que as feicdes urbanas deverdo conter as dimensdes humanas, isto
porque o Homem deve ser a medida de tudo.

¢) no primeiro caso, pré-existem fatos decorrentes da acdo humana e localizados na
superficie terrestre. Resultaram no jogo dialético entre o meio natural e o nivel cultural da
sociedade ocupante desse meio e suas estruturas de poder.

No segundo caso, existem, principalmente, fatos geograficos naturais, cujo conjunto
organizado segundo valores especificos da natureza, vao funcionar como suporte e
vitalidade da acdo urbanizadora. Nao pode anular completamente a forca evolutiva e
criativa da natureza.

Em ambos os casos, tais fatos sdo passiveis de ‘“‘cartografagdo” e, portanto, o
planejador urbano ndo pode e ndo deve prescindir de um precioso instrumental colocado a
sua disposi¢ao — os mapas — quadro sinotico dos processos e inter-relagdes regionais.

Como a fungdo basica do Estado, tornado poder, ¢ organizar o espago ou territério, a
fim de que os cidadaos se situem felizes, morando, trabalhando, recreando-se e circulando,
todo o planejamento deve dar condigdes para que as autoridades competentes, em especial,
as municipais, possam realizar a contento tal tarefa.

Dependendo do volume dos problemas nos dois casos, do tipo de trabalho e das
solucdes a serem adotadas e da disponibilidade financeira, devem ser convenientemente

escolhidos o tipo de mapa, a escala e as convengdes cartograficas. Por exemplo: dois
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mapas em escalas diferentes, respectivamente, 1:1. 000.000 e 1:50.000. Nesta ultima escala
a quantidade e a qualidade dos fatos observaveis sao mais bem identificadas.

Sistemas de relagdes internas mais complexas podem ser deduzidos a partir de
escalas menores e a tal ponto que os proprios moradores da regido ndo seriam capazes de
se aperceberam. A escala ideal de representatividade cartografica dos fenomenos urbanos
deve ser tal que permita uma visao ampla, global, a fim de que se possa equacionar toda a
problematica urbana, (por exemplo, 1: 10.000, 1: 5.000, 1: 2.000). Os aspectos particulares
correspondem a cada problema urbano, exigirdo pormenorizac¢do cartografica em escala
correspondente.

O mapa ¢ uma ferramenta de trabalho para o bom desempenho do planejador urbano,
pois nele podera ser situada toda a prospectiva e perspectiva urbana. Dai, ser cada vez
maior a responsabilidade dos cartografos e dos geodgrafos na elaboracdo de cartas bem
como de sua simbologia.

O objetivo expresso no texto ROSS (1992), vai de encontro ao exposto acima, ele
procura a geracdo de uma cartografia geomorfoldgica integrada, de leitura direta e que
subsidie o planejamento ambiental em espagos fisico-territoriais de diferentes dimensdes,
entendo que esta proposta também pode ser aplicada no planejamento urbano ¢ que
retomamos as idéias do autor, agora direcionada ao ambiente urbano.

A fundamentacdo teodrico-metodologica de ROSS tem suas raizes na concepgao de
Walter Penck (1953), para o qual as atuais formas de relevo sdo produtos das forcas dos
processos endodgenos (forcas do interior da crosta terrestre) e exogenos (forcas da acao
climatica). As forcas enddgenas revelam-se através dos processos ativo (comandado pela
dindmica da crosta terrestre) e passivo (determinado pela resisténcia de sua estrutura).
Todo o relevo pertence a uma determinada estrutura (morfoestrutura) que o sustenta e
mostra um aspecto escultural (morfoescultura) que ¢ decorrente da agdo do tipo climatico
atual e pretérito.

Jurandyr L S. Ross, apresenta uma taxonomia constituida por seis unidades. Segundo
essa taxonomia, os diferentes tamanhos e formas estdo associados a cronologia e a génese.
Os taxons representam uma ordem decrescente de tamanho ¢ idade. Ela é baseada
fundamentalmente no aspecto fisionomico que cada tamanho de forma de relevo apresenta,

ndo sendo rigida quanto a extensdo em quildmetros quadrados, mas considerando o
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significado morfogenético e as influéncias estruturais e esculturais no modelado. Essa
taxonomia se torna um instruemtal a mais de entendimento quando redirecionada as areas

urbanas e principalmente as regides metropolitanas.

O planejamento fisico-territorial e o urbano

ROSS (1993) argumenta em favor da necessidade de desenvolvimento do
planejamento fisico-territorial na perspectiva econdomico-social e ambiental, que considere
a potencialidade dos recursos naturais ¢ humanos ¢ a fragilidade dos ambientes face as
diferentes inser¢coes dos homens na natureza.

Estudos integrados de um determinado territério pressupdem o entendimento da
dindmica de funcionamento do ambiente natural com ou sem a intervencdo humana.
Assim, a elaboragdo do zoneamento ambiental deve partir da adogdo de uma metodologia
de trabalho baseada na compreensao das caracteristicas ¢ da dindmica do ambiente natural
e do meio sécio-econdmico, visando integrar as diversas disciplinas cientificas especificas,
por meio da sintese do conhecimento acerca da realidade pesquisada.

As proposi¢des de zoneamento ambiental devem considerar as potencialidades do
meio natural. O conhecimento das potencialidades dos recursos naturais passa pelos
levantamentos dos solos, relevo, rochas e minerais, aguas, clima, flora e fauna, enfim de
todas as componentes do estrato geografico que dao suporte a vida animal e do homem.
Para a analise da fragilidade, entretanto, exige-se que esses conhecimentos setorizados
sejam avaliados de forma integrada, calcada sempre no principio de que a natureza
apresenta funcionalidade intrinseca entre as seus componentes fisicos e bidticos. Razdo
pelo qual, o espaco urbano ¢ plausivel de ser analisado e planejado no que tange ao seu
territorio fisico e ambiental.

As fragilidades dos ambientes naturais, quando aplicadas ao planejamento territorial
ambiental, devem ser avaliadas segundo o conceito de Unidades Ecodinamicas
preconizado por TRICART (1977). Dentro dessa concepgdo, o ambiente ¢ analisado sob o
prisma da Teoria dos Sistemas, que parte do pressuposto de que na natureza as trocas de
energia e matéria se processam através de relagdes em equilibrio dindmico. O que para a

geografia passamos a trabalhar com o conceito de geossistema.
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Algumas consideracdes sobre as questoes ambientais e o urbano

Uma premissa basica ¢ que a natureza tem capacidade de auto-recuperagdo pois o
homem, por mais que a altere, ndo consegue interferir na sua esséncia. A segunda reza que
¢ possivel utilizar os recursos da natureza sem dizima-los, a medida que se planifique seu
uso e aplique tecnologias que respeitem seus limites.

A pesquisa ambiental na geografia tem como objeto de andlise as sociedades
humanas com seus modos de produgdo, consumo, padrdes sécio-culturais e o modo como
se apropriam dos recursos naturais € como tratam a natureza. Ela busca entender as
relacdes das sociedades humanas com a natureza dentro de uma perspectiva absolutamente
dindmica nos aspectos culturais, sociais, econdmicos e naturais.

A abordagem geografica na pesquisa ambiental urbana ¢ representada através de
mapas, cartogramas, graficos e tabelas produzidas a partir da utilizacdo e interpretacao de
dados numéricos (estatisticos) bem como dados obtidos por sensores e levantamentos de
campo. Essas informagdes podem ser trabalhadas por sistemas informatizados ou por
processos convencionais da cartografia tematica e da estatistica de dados geograficos.

Os produtos de sintese dentro da abordagem geografica sdo obrigatoriamente
espacializados no territorio objeto da pesquisa, e seus conteudos devem contemplar, de
forma sintética, as informagdes multi-tematicas pesquisadas nos temas das disciplinas
especializadas. Esses produtos de sintese, devem se basear na concepgao tedrica da Teoria
dos Sistemas, mesmo nos ambientes urbanos. Desta forma a geografia, passa a ser um
instrumental importante para o planejamento fisico-territorial urbano, gerando uma

infinidade de produtos cartograficos de sintese.
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