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MAIS AMBICIOSO LEVANTAMENTO SOBRE
RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS DO BRASIL

volume de dgua subterranea disponi-

vel no Planeta é quase 70 vezes maior

do que toda a dgua superficial conti-

da em rio, lagos, represas e acudes

e, o Brasil, detém parte consideravel
desse precioso recurso. Porém, se vocé quiser sa-
ber qual a disponibilidade hidrica armazenada no
subsolo da Baixada Santista, tera uma surpresa:
nao ha informacdes disponiveis.

Para acabar com essa lacuna e mapear o que
se esconde sob o solo da regiao, um grupo de pes-
quisadores da Universidade Catdlica de Santos
(UniSantos] inicia, agora em dezembro, o maior
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e mais ambicioso levantamento sobre recursos
hidricos subterraneos de todo o litoral brasileiro.

A equipe, composta pelos pesquisadores Otavio
Coaracy Gandolfo, Jhonnes Alberto Vaz e Hirochi
Yamamura, sob a chefia pelo gedlogo e geofisico
russo Oleg Bokhonok, conta com um investimento
de R$ 800 mil para o trabalho, com verba tanto
da universidade como do Fundo Estadual de Re-
cursos Hidricos (FEHIDRO), da Secretaria de In-
fraestrutura e Meio Ambiente (SIMAJ, do Governo
do Estado.

De acordo com o professor Oleg, a regiao possui
dois tipos de aquiferos: a sedimentar litoraneo e o



cristalino. O primeiro é caracterizado por depdsitos de
agua em a camadas de areia saturadas e o segundo,
dentro de rochas fraturas, onde a dgua se infiltra.

“Como o uso de sismégrafos que detectam vibra-
coes no solo, e radares para emissao-recepcao de
ondas eletromagnéticas, além de outros métodos in-
diretos, iremos, com precisao de milimetros, criar o
primeiro mapa dos aquiferos de boa parte da Baixa-
da”, explica Oleg.

Nesta primeira fase, prevista para ser concluida
ao longo de dois anos, apenas o municipio de Bertio-
ga nao sera objeto do estudo, que serd contemplado
posteriormente.

Atualmente, varias cidades e regioes brasileiras ja
se abastecem por meio de pocos artesianos. E o caso,
por exemplo, da cidade de Ribeirao Preto, onde toda a
agua distribuida vem do Aquifero

Guarani, um dos maiores do mundo, que se estende
por sete Estados brasileiros, além de Argentina, Uru-
guai e Paraguai, a partir de profundidades que ultra-
passam os 200 metros.

Na Baixada Santista, a equipe da UniSantos estima
que as reservas estejam localizadas entre 40 a 80 me-
tros de profundidade. E mais: que o potencial contido
nesses mananciais seja até mesmo suficiente para
atender toda a atual demanda hidrica da regiao.

Para o projeto, os pesquisadores esperam contar
com o apoio de outros centros de pesquisa no Brasil,
que ja demonstraram interesse em participar, além
da Society of Exploration Geophysicists (SEG), com
sede em Tulsa, cidade do Estado norte-americano de
Oklahoma, além da prépria Sabesp.

“E um grande desafio, um projeto bastante ambi-
cioso, mas que proporcionara ndo sé um conhecimen-
to até hoje inexistente, mas proporcionara algo de
fundamental importancia, que é a seguranca hidrica”,
explica o professor Oleg.

0 sal

Uma das respostas que o estudo da
UniSantos pretende obter é sobre o
grau de intrusao da chamada cunha
salina nos aquiferos, ou seja, a mistura
de 4gua salgada com a agua doce
proporcionada pela movimentacao da
maré. Ao longo dos ultimos anos, foram
feitas algumas experiéncias com a
abertura de pocos artesianos (foto) na
regiao, detectando, em muitos casos,

a presenca do sal. Quando o mapa
estiver concluido, “teremos
coordenadas extas, por meio das quais
sera possivel, inclusive, saber em que
época do ano a intrusao salina é maior
ou menor”, explica o engenheiro
cartografo Jhonnes Alberto Vaz.

800

mil reais é a verba para a pesquisa,
que se estendera ao longo
dos proximos dois anos

“ Iremos, com precisao
de milimetros, criar o
primeiro mapa dos aquiferos
de boa parte da Baixada

Professor Oleg Bokhonok
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Estudantes participarao
da pesquisa

A criacao do primeiro mapa sobre os recursos hidricos exis-
tentes no subsolo da regido nao envolvera apenas cientistas. A
equipe responsavel pelo projeto envolverad estudantes do En-
sino Médio de 33 escolas publicas e particulares da regido que
mantém convénio com a UniSantos.

“Eles participarao tanto da parte tedrica como das acoes de
campo, podendo, até mesmo, operar os equipamentos”, ex-
plica o professor Oleg, que é natural da cidade de Magadan,
proxima da Sibéria e do Alasca e que esta no Brasil ha 17 anos,
onde veio estudar e trabalhar na inddstria do petroleo. “Aqui,
conheci o amor da minha vida e fiquei”, relata.

A participacao dos estudantes é defendida como um des-
dobramento fundamental do projeto, pois permitird a for-
macao de recursos humanos em uma darea ainda carente de
profissionais.

Por isso, a equipe do professor Oleg ja olha para um futuro
ainda mais ambicioso, um futuro em que a Baixada Santista

Predios tortos

Curiosamente, um dos
poucos estudos nos quais a
equipe do professor Oleg
Bokhonok pode se utilizar para
iniciar o trabalho foi feito
pelo cientista Faical Massad,
da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo
(USP), publicado no livro
‘Solos Marinhos da Baixada
Santista’. No futuro, quando
o mapa dos aquiferos da
Baixada Santista estiver
concluido, até mesmo os
projetos de engenharia civil
serao beneficiados. “Teremos
um conhecimento inédito,
muito maior do que o existente
hoje, 0 que proporcionara
mais seguranca até mesmo
para obras civis”, prevé o
professor Oleg.
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poderd contar com um Centro de Ge-
ofisica Costeira.

Desde 2017, o grupo ja vem colo-
cando a ideia em pratica, por meio de
acoes napraia, em que 0s equipamen-
tos e o trabalho sao demonstrados na A
pratica. Nesses encontros, além de A -
convidar estudantes, também ja parti- '
ciparam equipes da Policia Cientifica.

“A geofisica é CSI", afirma Oleg,
referindo-se a um seriado policial
norte-americano em que a Ciéncia é
destaque na elucidacao dos crimes.
“Com a geofisica, é possivel a iden-
tificacao de covas ou até ossadas,
sendo de grande ajuda nos trabalhos
forenses”.

Quer saber mais?

Ja pensou em fazer um passeio gratuito com
especialistas em geociéncias pelas ruas de Santos?
Pois foi isso o que aconteceu no Ultimo sabado, dia
23, em mais uma edicao do Geociéncias em Foco,
um programa da Universidade de Sao Paulo que
acontece em varios locais do Estado. Em Santos,
entre outros, o grupo visitou edificacoes como o
Outeiro de Santa Catarina, a Bolsa do Café e o
Palacio José Bonifacio. "0 Outeiro, por exemplo,
estd sobre uma rocha nativa, utilizada também

na construcao de outros edificios e até mesmo no
calcamento’, explica a coordenadora do trabalho,
a gedloga Eliane Del Lama, em parceria com a
também gedloga, Debora Silva Queiroz.

“Ja no caso de prédios como a Bolsa do Café,
revelamos aos participantes o uso de pedras
exoticas, importadas em uma época de grande
expansao econdémica da regiao”.

0 passeio dura cerca de quatro horas e quem

o
PrOJeto preve,-no [
#uturo, a Eriacao: o
de um Centro

, desGedfisica v 4

‘,»" Cesteira na . Yot o g quiser mais informacoes sobre os préximos

'&iixada Santista o . passeios pode ligar para (11) 2648-0018 ou

e-mail geohereditas@gmail.com
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Demanda cresce, dados inexistem

Brasil ainda carece de informacoes sobre o potencial
hidroldgico subterraneo

De acordo com um estudo da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA], a demanda pelo liquido no Brasil é
crescente, devendo aumentar 30% na proxima década.
Porém, nem o 6rgao federal ou entidades ligadas ao
setor possuem dados sobre os recursos hidricos
subterraneos no pais.

De acordo com Associacao Brasileira de Aguas
Subterranea (ABAS), o Brasil nao possui um cadastro
nacional de pocos artesianos, o que torna muito
dificil estimar a quantidade existentes e o quanto

é perfurado anualmente.
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Atualmente, cerca’de
15% dos domicilios
brasileiros
utilizam exclusivamente
a dgua subterranea de pocos
ou nascentes e
77,8 %
possuem rede
de abastecimento
de agua,
dos quais uma parte
significativa esta
conectada a sistemas
subterraneos

~ 0 que é aquifero
E uma formacao geoldgica
do subsolo. E constituida
por rochas e tem objetivo
de armazenar agua.

Um aquifero pode ter milhdes
de quilémetros quadrados,
ou apresentar espessuras

de poucos metros
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Para entender os aquiferos

Para compreender os aquiferos, é preciso conhecer

os varios tipos de rochas dispostas no subsolo como

as camadas de um sanduiche. Formadas em diferentes
eras geologicas, essas rochas podem ser porosas,
resultantes da deposicao de sedimentos, como

graos de areia ou argila; ou cristalinas, como basalto

e granito, originados de lava de vulcao. O aquifero
Guarani, por exemplo, foi formado pela deposicao de
rochas entre 248 milhoes e 65 milhdes de anos atras.
Os melhores aquiferos, segundo os especialistas, sao
aqueles formados por rochas porosas, que possuem
uma maior capacidade de armazenar liquido.

Ja nos aquiferos cristalinos, formados por rochas
impermedveis, a 4gua se acomoda entre fraturas
causadas por terremotos que chacoalharam a crosta
terrestre ha milhdes de anos. Esse tipo de reservatério
subterraneo armazena menos agua, pois o liquido
precisa procurar um caminho entre as fissuras.
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