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mais se aprofunda, aumentam

o volume e a frequéncia da dragagem”
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plexo em mz;ix dois metros, de
-15 para -17 metros. Para agili-
zar os trabalhos, querem cus-
tear os estudos necessdrios. A
obra é complexa. Realizi-la e
manter esses acessos nessanova
cota vio demandar uma maior
dragagem e, assim, um maior
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8 queno oYy
damento - também de dois me-
tros, mas nesse caso, de -13 para
-15metros.Aandliseé do profes-
sor de Engenharia Costeira e
Portudria Paolo Alfredini, da
Escola Politécnica da Universi-
dade de Sao Paulo (USP) e da
Universidade Catdlica de San-
tos (UniSantos). Ha 30 anos
pesquisando o setor, Alfredini
b, h o 30 de ]

do Porto. Na década passada,

7,
mode-

Sobre to, paraman-
ter -15 metros, é necessario
dragar 6,6 milhdes de metros
ciibicos de sedimentos por
ano, segundo a Companhia Do-
cas do Estado de Sdo Paulo
(Codesp) ea Secretariade Por-
tos (SEP). Com -17 metros,
qualovolume aser dragado?

Evidentemente, estarespostavi-
ra do estudo que se pretende
realizar. No entanto pode-se de-
preender uma tendéncia. Entre
1978 €2002,amédiaanual con-

los fisicos e itico da bata lidada (d da)foide2,5mi-
edoestudriodeSantos, construi- 1hdes de metros ctibicos medi-
dos na Escola Politécnica, onde ~ dos in situ, sendo que a cota
se encontra o maior acervo de  média critica mantinha-se em
estudos de Hidrdulica Mariti- torno de -12,5 a -13 metros
ma a respeito do complexo por- DHN. Rell que, no primei-
tudrio. A partir desses modelos,  roperiododegrandeaprofunda-
estimou 0s volumes de draga- mento do canal de acesso, entre
gem paraoaprofundamentodo 1969 e 1976, ameta eraatingira
canal de acesso para -15 metros  cota -14,7 metros DHN, o que
e quantificou o impacto da ele-  nunca foi atingido por comple-
wvagdo do nivel do mar para as  to, o que levou a este segundo
prowimas décadas. Comessaex-  periodode aprofundamentoin-
periéncia, o pesquisador anali-  cluido no PAC (Plano de Acele-
souparaA Tribunaanovapro-  ragaodo Crescimento). Pode-se

posta de aprofundamento do
Porto, apontando seus desafios.
Confira quais sdo eles na entre-
vistaaseguir.

Empresarios do Porto defen-

dem o aprofundamento do ca-
nal de navegacdo, das bacias

concluir, tomando a estimativa
Codesp-SEP de 6,6 milhdes de
metros ctibicos, que um apro-
fundamento de cerca de dois
metros elevou em mais de 150%
sy P

Umaprofundamento
. decercade2melevou
em maisde 150% o volume de
dragagem de manutencgao”

cessario para conclui-los?

d

ovo 1gag
tengdio. Assim, para um ulterior
aprofundamento de dois me-

udos exigem equipe téc-
nica inter e multidisciplinar,
uma vez que varias especialida-

de manobra e dos bercos para  tros, certamente estariamos fa-  des estio envolvidas. Pode-se
-17 metros. Quais os desafios lando em cifras de vol de  afirmarqueexigirioal d
que envolvem essa obra? Ela manutengio medidos in situ zenas de profissionais técnicos,
tem a mesma complexidade em torno a 20 milhdes de me- majoritariamente da dreade En-
doquede-13para-15metros?  troscibicos(porano). genharia e Nautica, além das
Os desafios diretamente liga- areas de Geologia, Oceanografia,
dosaoaprofundamentodasco-  Serdo necessdrias obras com-  Biologia e Ciéncias Sociais. Além
tas dos gabaritos de dragagem plementares? disso, uma equipe auxiliar de
consi no af » da  Deve-sedestacarqueoaprofun-  tecndlogos, téenicos, secretérios,
chamada cota de equilibrio di- damento e a ampliagdo plani- i e estagiarios pl
namico natural, que se mante- métrica remanejam os taludes  rdo o contingente. A envergadu-
ria caso b d (lateraisd 1)d ¢do, rado estudo demandaré prova-
fosse feita. Até dosdadéca- oquepoded bilizarfunda-  velmentedaordemdeumano.
da de 1960, pode-se dizer que  ¢des de estruturas de cais cuja

ascotasde dragagem situavam-  cota de nio seja A di de aprofunda-

se proximas da cota de equili-
brio, de -8 metros DHN (pro-
fundidade medida com base no
zero hidrogréfico da Diretoria
de Hidrografia e Navegacao da
Marinha) na barrae de -10 me-
tros DHN no estuério, na Ale-
moa. Com o grande crescimen-
to da economia nacional, o
maior porto do Hemisfério Sul
passou ademandar maiores di-
mensdes altimétricas e plani-
métricas em suas dreas nauti-
cas. A op¢iio para atingir estas
dimensoes recaiu somente em
obras de dragagem de aprofun-
damento e manutencao. Entéo,

o

suficientemente funda. Assim,
previamente a implantacio de
um novo gabarito geométrico
de dragagem, torna-se necessa-
rio avaliar geotecnicamente to-
das as infraestruturas de cais e
pieres que possam ser afetados.
E finalmente, como ja é bem
conhecido no Porto de Santos,
a0 se escavar cotas mais fundas,
também passa a ser necessirio
derrocar as conhecidas pedras
do canal, como a de Teffé, a de
Itapema e do Barroso, para as
quais torna-se necessario, por
norma, manter no minimo um
metro de folga, levando o derro-

quanto mais se ap au-
mentam o volume e a
s

paracota-18m DHN.

A p do Porto se ofere-

frequénciadadr dema-
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¢ q
este aumento ndo ¢ linear, mas
tendeaser maisacentuado.

ceram para arcar com os estu-
dosde viabilidade da novadra-
gagem. Quanto tempo serd ne-

mento em licitacdo pela SEP,
que deixara o Porto com pro-
fundidades entre 15,4 a 15,7
m, prevé alterar a geometria
do canal, para que possa rece-
ber navios maiores. O projeto
de -17 metros demandara ou-
trasalteragdes nageometria?
Inicialmente, é bom lembrar
que as cotas mencionadas, de
-15,4a-15,7 metros DHN, estio
incluindoatolerancia, poisaco-
ta do gabarito é -15 metros
DHN. Para -17 metros DHN, as
dimensdes nauticas das largu-
rasdocanal, dasbacias de evolu-
¢do, dosraiosde curvatura, parti-
cularmente nabarra, e sobrelar-
guras deverdo ser novamente
ajustadas em nivel conceitual e
detalhado. Serdofinalmente de-
finidas em nivel de projeto exe-
cutivo com avaliagdes de mano-

bras a serem realizadas em um
Simulador Full Mission (capaz
de simular a navegagdo em um
canal portuario) porcomandan-
tesda Praticagem de Santos.

No futuro, sendo necessario
ampliar mais o canal do Por-
to, quais serdo as opgdes? E
viavel continuar dragando?

Se esta for a decisdo, ou nio, a
resposta ja esta dada por Roter-
da, Le Havre (Franca), Xangai
(China) e outros portos estuari-
nos na origem e que migraram
para éreas em que a dragagem
ndo é o maior problema de custo
de manutengéo, isto é avangan-
do para o mar. De fato, a draga-
gem de manutengio é um custo

de, maior a dragagem, coo
osr. falou?

Considere que, para a cota
- 17 metros, ndo teriamos
uma simples regra de trés
para calcular o aumento do
custo. Néao dé para fazer a
conta “por decimetro de
aprofundamento” como se
essa variagao fosse linear. E
o custo total para todo o
Porto teria que agregar to-
da a drea nautica do estua-
rio, os derrocamentos e o
investimento em reforcar
as fundagbes das estrutu-
ras, levando esta cifra para
a ordem de grandeza dos
RS 5bilhdes.

do deve se comegar a

portuéirio mandatdric

0 porto existir. O importante é
saber o momento para esta deci-
sao. Em 2012, em um workshop
comemorativo aos mais de 50
anos de parceria entre o Porto de
Santos e a Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, na
Associagao dos Engenheiros e
Arquitetosde Santos, mostrei co-
mo, entre 1963 e 2012, em cin-
quentaanos, sono Canal da Bar-
raforamdragados 60 milhdesde
metros ciibicos, corresponden-
do a pregos atualizados a 2007,
anodo PAC1,daordemdeR$ 1
bilhéo. A mesmaordemde gran-
deza seria gasta para manter por
30anos o Canal da Barrana cota
-15 metros DHN, sem contar as
variabilidades cambiaise nomer-
cadodedragagem.

Quanto maior a profundida-

estudar essas futuras op-
¢bes para o Porto?

Eu diria que desde que o
estudo logistico da Escola
Politécnica, entregue para
a Codesp em 2009, apon-
tou que, em 2024, o Porto
de Santos, com sua configu-
racio em cota -15 metros,
estaria com graves entraves
logisticos nauticos. Esta-
mos, portanto, no minimo,
seis anos atrasados e faltam
somente nove anos para
2024. Entretanto sempre é
tempo de retomar, mesmo
porque o Laboratério de Hi-
dréaulica Oficial do Estado
de Sao Paulo (da Escola Po-
litécnica) dispde de equipe,
instalagdes e equipamentos
para enfrentar este desafio,
€OMO OCOrTeU anos atras.



